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Подготовка ЦОД к вводу в эксплуатацию



Кто Кто 

Начинается монтаж, о чем задуматься Заказчику? 

Приемка пакета документации

Заключение договора на монтаж и приемка монтажных работ

Заводские тесты

Частные и комплексные испытания

Подготовка Службы Эксплуатации, 

Подготовка стартового пакета  эксплуатационной документации

Кто выполняет эти работы?

Кто заинтересован в результате?

Кто имеет независимую точку зрения?

Кто имеет достаточный опыт?

К кому обратиться?
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Эксплуатация

!



На этапе заключения договора на проектирование

✓Авторский надзор 

✓Исполнительная документация

✓Листы подбора оборудования

✓Карты нормальных уставок/конфигурации ЦОД

✓Рекомендации ЗИП

✓Алгоритмы 

✓Инструкции по эксплуатации 

✓Расчеты сечения кабеля, РЗА, ТКЗ, АКБ 

✓Схемы цепей вторичной коммутации и межшкафных соединений

✓Гидравлика

✓Расчеты количества гликоля, фреона и масла. 



Кто 

На этапе заключения договора на монтаж 

✓ПМИ и программа комплексного тестирования

✓Заводские тесты

✓Поставка ЗИП

✓Тесты под нагрузкой и материальное  обеспечение

✓Время в графике на проведение тестов

✓Время в графике на Автоматику и АСДУ

✓Маркировка 

✓Технический надзор / договор с 
Commissioning агентом

✓Исполнительная документация

✓Эксплуатационная документация



Кто 
Этапы проведения Commissioning от [dc]2

Подготовка к Commissioning на этапе проектирования

Заводские испытания оборудования

Индивидуальные испытания оборудования 

Испытания инженерных систем

Комплексные испытания ИИ ЦОД с имитацией тепловой 

нагрузки

Аудит монтажных работ

Этап 0

Этап 1

Этап 2

Этап 3

Этап 4

Этап 5

Ввод в эксплуатацию - Commissioning

Это комплекс мероприятий по проверке качества ИИ ЦОД перед вводом в 

эксплуатацию.

Это процесс передачи ЦОД от монтажной организации и проектировщика в 

службу эксплуатации



✓ Текущая ситуация

✓ Нет доверия

✓ Подготовка программы испытаний

✓ Кто выполнит эту проверку, кто имеет опыт и независимую точку зрения?

Этап 1. Заводские испытания

✓ ДГУ

✓ Щитовое оборудование

✓ Холодильные машины/Градирни

✓ Центральные кондиционеры

✓ Внутренние блоки ПК/Холодные стены

✓Характеристики

✓Заводской брак, проверка качества сборки

✓Соответствие проектным решениям

✓Удобство обслуживания и ремонта

✓Интерфейс управления, функционал

✓Алгоритмы

✓Заказанная комплектация

✓Габариты и зоны обслуживания

Поставщик не заинтересован в детальных тестах



Кто 
Этап 2. Контроль монтажных работ
✓ Ключевые сотрудники Службы Эксплуатации уже в команде.

✓ Ответственные по направлениям, для контроля

✓ Контроль удобства эксплуатации и ремонтопригодности

✓ Акты скрытых работ

✓ Контроль за сохранностью дорогостоящего оборудования

✓Журнал выявленных отклонений, журнал авторского надзора

✓ Фотофиксация и составление отчетов, контроль сроков

✓ Подготовка к тестированию: 

     Формирование ПМИ и программ тестов. 

     Тепловая нагрузка и Воздухораспределение

✓Маркировка оборудования

✓ Заказ ЗИП

Подрядчик не расскажет Вам о всех 

своих проблемах



Кто 
Этап 3. Индивидуальные испытания оборудования

Работа по заранее 

подготовленным ПМИ

✓ Тестовая подача электроэнергии

✓ Проверка расключений, подключений

✓ Длительный тест на отказ. Заводской брак

✓ Проверка базовых алгоритмов

✓ Проверка характеристик

✓ Удобство обслуживания и ремонта

✓ Габариты и зоны обслуживания

✓ Первичные тесты АСДУ



Кто 

✓ПМИ: детальное описание процесса и результата

✓ПМИ: все компоненты и алгоритмы ИИ

✓ПМИ: большая работа с проектом и мануалами 

✓ПМИ: требуемая документация, КИП и ресурсный план

✓Кто пишет и проверяет ПМИ?

Программа и Методика Испытаний

Подрядчик не заинтересован в проведении детального тестирования 



Пример детализации ПМИ
Кто 



Кто 

Этап 4 Испытания инженерных систем

✓ Работа по ПМИ
✓ Без тепловой нагрузки

✓ Наличие ИД

✓ Проверка алгоритмов 

✓ Выставление уставок, SCP

✓ ЭТЛ, релейная защита

✓ Корректность расключений 

✓ Гидравлическая и аэродинамическая балансировка

✓ Тестирование критических и не критических систем

✓ Тесты АСДУ

Испытания – это проверка ПНР

Переключения выполняются инженерами службы 
эксплуатации ЦОД



Этап 5 Комплексные испытания ЦОД под нагрузкой
✓ Имитация тепловой нагрузки и воздухораспределения

✓ Имитация аварийных ситуаций

✓ Изоляция (вывод в сервис) -Tier III и Tier IV TCCF

✓ Работа в режиме N

✓ Проверка всех алгоритмов -Tier IV TCCF

✓ Координация работ

✓ Проверка критической и не критической ИИ

✓ Длительная работа от ДГУ 

✓ Возможность отловить большинство проблем

✓ Готовность системы АСДУ

✓ Программа комплексных испытаний 

✓ Программа для Tier Certification of Constructed Facility (TCCF) UI 

✓ Программа трансформируется в SOP/EOP

✓ Обновление ЗИП

Комплексные испытания, мотивируют и стимулируют 

подрядчика

Пока ЦОД не прошел тестирование невозможно предсказать 

как он отреагирует



Кто 

Программа комплексных испытаний



Комплексные испытания под нагрузкой



Задачи Commissioning по этапам реализации объекта

Проектирование

Строительство

Поставка 
оборудования

ПНР Эксплуатация

Готовность SCP и 
ИД

Индивидуальные 
испытания 
оборудования

Испытания систем

Комплексные 
испытания с 
тепловой 
нагрузкой

АСДУ уже в работе

Стартовый пакет 
Эксплуатационной 
документации

SOP, EOP, SCP, 
Инструкции, 
алгоритмы итд

Обученная 
Эксплуатация

Дозаказ ЗИП

Комплект 
документации ИД и 
ЭД

Авторский надзор

Ресурсы для 
Тестирования ИИ

Время на тесты ЦОД

Список ЗИП

Правила 
Маркировки

Сотрудники СЭ уже 
в деле
 
Контроль за 
монтажом

Подготовка 
программы 
испытаний

Заводские тесты 
оборудования

Заказ ЗИП

Маркировка



✓ Заложите время и ресурсы

✓ Начните вовремя

✓ Сформируйте команду

✓ ЦОД готов к включению ИТ нагрузки

✓ Вероятность отказов сведена к минимуму

✓ ЦОД соответствует заявленным параметрам и может 

работать при полной нагрузке в режиме N

✓ ИД собрана и достаточна для СЭ

✓ Оборудование маркировано

✓ Программа испытаний трансформируется в SOP и 

SCP

✓ Служба эксплуатации знает объект и готова к работе

Итог
Кто 



✓ Независимый Commissioning Агент

✓ Многократный опыт сертификации 

TCDD  и TCCF Tier III / IV

✓ Команда профессионалов по 

критическим системам ЦОД с опытом 

эксплуатации ЦОД, сертификация ATS, 

ATD, AOS и другие

✓ Специалисты по РЗА и CFD 

моделированию

✓ Участие в реализации крупнейших 

ЦОД с разнообразными 

технологическими решениями

✓ Наличие полного комплекта 

измерительного оборудования и 

предоставление тепловой нагрузки 

для проведения испытаний

Опыт и команда  [dc]2  

Своевременное 

Взаимодействие

Внимательный 
подход к 

каждой детали

Профессионализм

Квалификация

Опыт



Ведущий эксперт по системам охлаждения ЦОД

[dc]2 = data centers design & consulting

Андреев Андрей

andreev@dcxdc.ru

www.dcxdc.ru


	Слайд 1
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12
	Слайд 13
	Слайд 14
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18

